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Tarsadalmi terjedés (social contagion)

Informacio, viselkedési mintak, innovaciok
emberek haldzatan keresztil terjednek, ami
hasonlit a fert6z6 betegségek terjedéséhez —
innen a ,tarsadalmi fert6zés” (social contagion)

elnevezés.
Lényeges kulonbségek:

- Tarsadalmi nyomas: A ,fert6zés” fugg a tarsak,
haldzati szomszédok befolyasatol (nem
diadikus folyamat)

- Kuls6 befolyas hatasa

Az innovaciok terjedése példa a ,,tarsadalmi
fertGzésre”: adatok



Kaszkadjelensegek

Komplex tarsadalmi fert6zés lehet nagyon gyors.

Pekdak:

Rémhir: Paksi atomreaktor meghibasodasa 2002-ben

Politikai mozgalmak:
Arab tavasz 2011

Innovaciok:
Twitter 2009

New Twitter Users by Month
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KUszob modell

Granovetter (Am. J. Sociology 1978)
D. Watts (PNAS 2002)

Véletlen haldzat P, fokszameloszlassal z atlagos
fokszammal.

Minden csucshoz tartozik egy ¢ kliszobérték. Ha
az adoptalé szomszédok aranya e folé kerul:
adoptalas.

Megoldhato. Kritérium: Makroszkopikus klaszter a
,serulékeny” (vulnerable) csucsokbadl (amelyeknél
elég egyetlen szomszéd adoptalova valasa).




Cascade windows for the threshold model. (ER graph)
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Nagyon klilénb6z6 adoptacios sebességek

http://www.nytimes.com/imagepages/2008/0
2/10/opinion/100p.graphic.ready.html



Altalénositott Watts-modell

1. Blokkolt csucsok. Vannak, akik semmiképpen nem hajlandok
atvenni az innovaciot (elvi megfontolas, elégedettség, stb.);

2. Spontan innovatorok. Kilsé hatasra (pl. reklam) jelennek
meg. (Itt: p valdszinliséggel adoptalo lehet minden nem
blokkolt csucs.)



Altalénositott Watts-modell

Kiulonb0zo mechanizmusok
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Big Data: Skype

¢ 700+ million users world-wide

® September 2003 - March 2011 (2738 days)
® Registration dates

® | ocation & self reported demographic data
® Spamming accounts are removed

e| ink creation dynamics
® Time stamped link addition events
® Only confirmed links

e[ree and Payed services
® § free and 9 payed services
® Time of adoption
® |Usage activity sequences

e Country networks
® For calculations we selected users in single countries
® For selected users we considered all first neighbors
e | ook for the behaviour of country users only



Multiplex halozat

Social network



Multiplex halozat

Online social network

Social network




Multiplex halozat

Online service network

Online social network

Social network




A Skype halozat jellemzese

520 M csucs a Voice over Internet
szolgaltatasnal.

Széles fokszameloszlas
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Kuszobeloszlas

Empirikus eloszlas: log-normal: (¢p) = 0.19
¢ jo valtozd!



Empirikus eredmenyek

Sérulékeny

Spontan

Adoptalok
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Mérheto eloszlasok bemend adatok.
Temp -t @z abra alapjan hataroztuk meg: 7oy, = 0.745.



Osszehasonlités a modellel (kalibralés)
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A sérulékeny fak mélységeloszlasa



Eqgy online szocialis halozat kaszkados
0SSzeomlasa

IWIW

Indul: 2002 (Facebook: 2004)
2006: Magyar Telekom

Leglatogatottabb magyar oldal: 2005-2010.

4.3 Mio regisztralt felhasznalo
Kor, nem, hely, iskola,...,

reg datum,

utolso login,

kapcsolat keletkezés

Bezarva 30, 2014
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Kaszkad modell

Letores

- Csak ,fontos” csucsok (z=15, 150 helyett)

- Kiisz6b R; = 45+10%

- Kritérium teljesulése utan késleltetés t-val.

- Kulsé hatas névekvé rataval: y = ut

u sets the time scale of the process.

Z és T fittelve.

RESZLETESEBBEN:

DEC: 13-an az MTA TK-ban

T T
model ——
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Cikkek

* Elmélet:

Zhongyuan Ruan, Gerardo Iniguez, Marton Karsai, JK:
Kinetics of social contagion

Phys. Rev. Lett. 115, 218702 (2015)

* Innovacioterjedés empirikus vizsgalata:

M. Karsai, G. Iniguez, Riivo Kikas, Kimmo Kaski, JK:

Local cascades induced global contagion: How
heterogeneous thresholds, exogenous effects, and
unconcerned behavior govern online adoption spreading

Sci. Rep. 6, 27178 (2016)
 Online szocialis halozat kaszkados letorése

J. Torok and JK: Cascading breakdown of online social
networks (Sci. Rep., accepted for publication)
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